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Einleitung

Das Mauerwerk hat in seiner
traditionellen Form als Kombina-
tion von Mauersteinen und Mauer-
moériel eine grosse Bedeutung. Bei
der Optimierung der Festigkeits-
eigenschaften stdsst man aber
immer wieder auf den bekannten
«Wermutstropfen» des Mauer-
werks. Es «liebt» Druck, d.h. be-
sitzt eine relativ grosse Druckfes-
tigkeit, wogegen die Zugfestigkeit
sehr gering ist. Im Mauerwerksbau
treten aber in zahlreichen Fallen
Zugspannungen auf. Sie flhren,
wenn sie die Zugfestigkeit des
Mauerwerks {iberschreiten, zu
Rissen, die mit unliebsamen Bau-
schaden verbunden sein kénnen.
Mit Murfor kénnen solche Scha-

Beispiel einer mit Murfor RE aus-
gefiihrten Giebelwand

den vermieden werden. Murfor ist
eine Lagerfugenbewehrung aus
Stahl, die in das Mortelbett verlegt
wird. Verlangen Sie unsere sepa-
rate Dokumentation.

Das System Murfor RE ist eine
konsequente Weiterentwicklung
der Murfor-Bewehrungselemente.
Es erlaubt das orthogonale Be-
wehren von Mauerwerkswénden,
d.h. zusatzlich zur Lagerfugen-
bewehrung wird die Aufnahme von
Biegung senkrecht zur Lagerfuge
méglich. Ein System, dessen Idee
von der Praxis kommt und daher
durch die Verarbeitungsfreund-
lichkeit Uberzeugt. Die Bewehrung
wird in Form von Bewehrungs-

kérben von 1.95 m L&nge verlegt
und eingemérielt. Dazu werden
Backsteine mit speziellem Loch-
bild verwendet, die ein Ubergrei-
fen der vertikalen Schlaufen im
Zementmortel erlauben. Anschiliis-
se an Betondecken lassen sich
mit dem speziellen Anschlusskorb
elegant I&sen.

Murfor RE wurde international
patentiert und an der Mauerwerks-
konferenz 1991 in Berlin vorgestellt.
Das System hat sich innert kurzer
Zeit auf dem Markt etabliert. In der
Schweiz werden zurzeit jahrlich
etwa 20’000 m2 Mauerwerk mit
Murfor RE ausgefuhrt, Tendenz
steigend.




Systemkomponenten

Backsteine Bezeichnung  Format L/B/H mm

B 125/19 RE  300/125/190
B 15/19 RE 300/150/190
B 17.5/19 RE  300/175/190

Mbortel
MB fm?® 15 N/mm?2,
gut verfiillbar

Bewehrungskérbe 1 3
Stahl'S 550, d = 5 mm, Typ Murfor RE 53/15A Typ Murfor RE 58/15
| =1.95 m, feuerverzinkt Anschlusskorb in Betondecke. Uber zwei Steinlagen gestossen,
in jeder Lagerfuge verlegt.
(1. Zahl = Bligelhthe, Vertikal grosser und horizontal
2. Zahl = Blgelabstand) mittlerer Biegewiderstand.
2 4
Typ Murfor RE 38/15 Typ Murfor RE 78/15
Uber eine Steinlage gestossen, Uber zwei Steinlagen gestossen,
in jeder Lagerfuge verlegt. in jeder zweiten Lagerfuge verlegt.
Vertikal und horizontal mittlere Vertikal grosser und horizontal

Biegewiderstande. kleiner Biegewiderstand.




Vorteile von bewehrtem Mauerwerk

Durch die Verwendung von Be-
wehrungen in Kombination mit
Mauerwerk ergeben sich verbes-
serte Mauerwerkseigenschaften
und interessante zuséatzliche
Nutzungsmaoglichkeiten:

Vermeidung der Mischbauweise
Vielfach ist die Stabilitét von ge-
mauerten freistehenden Wanden,
insbesondere von Giebelwénden,
nicht gew&hrleistet. So mussten in
der Vergangenheit oft einzelne
Wande in Beton oder Betonpfeiler
innerhalb gemauerter Konstruk-
tionen ausgefiihrt werden. Da-
durch entstand eine Mischbauwei-
se mit bekannten Problemen wie
z.B. unterschiedlicher Putzgrund.
Bewehrtes Mauerwerk schafft hier
in vielen Féllen eine elegante
L&sung.

Vergrdsserung des
Biegetragwiderstandes

Die Aufnahme der Zugkrafte wird
durch die Bewehrung gewahrleis-
tet, der Druckkraftabtrag erfolgt
Uiber Stein und Mértel. Mauerwerk
kann somit z.B. Windlasten ohne
sténdige Normalkraft (iberneh-

men.

Erhohung der Risssicherheit
Die Bewehrung gewahrleistet die
Aufnahme von rissverursachenden
Zwéangungsspannungen aus
behinderten L&ngenanderungen
infolge Temperatur und Schwinden,
Deckendurchbiegungen,
Kerbspannungen und unter kon-
zentrierten Lasten. Haufig auftre-
tende Risse im das Mauerwerk
bekleidenden Putz kénnen ver-
mieden werden.

Alternative Tragsysteme
Unbewehrie Konstruktionen sind
auf eine direkte Lastabtragung
angewiesen. Dagegen kdnnen sich
in bewehrten Mauerwerkswanden
alternative Tragsysteme, z.B. mit
fachwerkartiger Tragwirkung, aus-
bilden.

Erh6éhung der Dukdtilitét

Die Verringerung der Sprodigkeit
des Mauerwerks, also eine Verbes-
serung der Duktilitat, fihrt zu einem
vergrosserten Arbeits- und
Verformungsvermégen. Auch im
Bereich der Bruchlast stellt sich
die gewlinschte Eigenschaft der
kontinuierlichen Dehnungszunahme
ein.

Vergrossertes Dampfungs-
vermdgen

Die Duktilitadt des Mauerwerks

in Zusammenhang mit der Auf-
nahme von Zug- und Schubspan-
nungen fihrt zu einem vergros-
serten Dampfungsvermdgen
gegenliber dynamischen horizon-
talen Belastungen, z.B. durch
Erdbeben. Dazu kommt noch die
wesentlich geringere Schaden-
empfindlichkeit bei schwach
dynamischen Beanspruchungen.

«Sogar die Natur setzt Bewehrung
sinnvoll ein.»



1 Unbelastete, freistehende
Wandscheiben

2 Ausfachungen von
Skelettbauten

3 Attika- und Balkonbristungen

4 Nicht ausgesteifte Giebelwénde




Anwendungsmadglichkeiten

Kniewénde Einbinden der obersten Decke in Eckmauerwerk zur
Abtragung der Drillmomente

Murfor RE 58/15

Auskragende Aussenschalen Stabilitatswande

Murfor RE 38/15
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Erdbebenbeanspruchte Wénde

I Murfor RE 78/15

L Murfor RE 53/15A




Bemessung

In der Empfehlung SIA V 177,
Ausgabe 1995, wird das bewehrte
Mauerwerk unter «Mauerwerk mit
besonderen Eigenschaften» auf-
geflhrt.

Folgende Angaben sind unter
Kapitel 3 5 «Bewehrtes
Mauerwerk» aufgefiihrt:

3 51

3511

352

3521

3522

3523

3524

353

3531

3532

Grundsatz

Fr bewehrtes und vorgespanntes Mauerwerk kénnen unter
Beachtung der Baustoffeigenschaften des Mauerwerks die

Berechnungsmethoden fir Stahlbeton in der Norm SIA 162
sinngemass angewendet werden.

Tragsicherheit

Es gelten die allgemeinen Grundsétze flir den Nachweis der
Tragsicherheit.

Bei der Berechnung ist die statische Hohe gegentber dem
plangeméssen Wert um 10 mm zu reduzieren.

Bei Wanden unter reiner Biegebeanspruchung quer zur
Wandebene ist zur Sicherstellung des Verformungsvermégens
die Hohe der Druckzone auf % der Wanddicke zu beschrénken.

Die spezifischen Gegebenheiten des Mauerwerks, wie
Fugendicke, Uberdeckung der Bewehrung, das Nichtvibrieren
des Mértels usw., sind in Bezug auf Verankerung und
Stossausbildung der Bewehrung zu beriicksichtigen.

Gebrauchstauglichkeit

Es gelten die allgemeinen Grundsétze fir den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit.

Wird eine Bewehrung eingelegt, ist diese im Minimum so aus-
zulegen, dass sie beim Uberschreiten der Zugfestigkeit des
Mauerwerks nicht ins Fliessen kommt.

Rechenwerte Murfor RE

Mauerwerksdruckfestigkeit Masse kg/m? Bew. Bauschall-

dammmass
roh verp. R’'w [dB] (verp.)

B 12.5 RE fx= 8N/mm? 206 246 48

B 15 RE

fx =12 N/mm? 241 281 50

B17.5RE fx =12 N/mm? 274 314 51

Mauerwerksbiegewiderstinde

Vertikal mg, in kNm/m

RE 38/15 RE 78/15 RE 58/15
B 12.5RE 4 8 8
B 15 RE 4.5 9 9
B17.5 RE 5 10 10

Horizontal mg, in kKNm/m

alle

6 3.5 6




Bemessungshilfen

Annahmen: Lastfaktor yq = 1.4
Widerstandsfaktoren
Bauzustand: vg = 1.1 (reduziert unter Berlicksichtigung der Kurzfristigkeit)
""""" Endzustand: vz = 1.6 (Mittelwert zwischen unbewehrtem Mauerwerk und

bewehrtem Beton)

Maximale vertikale Wandhéhe h in m
fiir eine globale Windkraft von 0.90 kN/m?

Murfor RE 58/15 bzw. RE 78/15 Murfor RE 38/15
B 12.5 RE B 15 RE B 17.5 RE B 12.5 RE B 15 RE B 17.5 RE
Kragarm 3.40 3.60 3.80 2.60 2.75 2.89
""""" 2.82 2.99 3.15 2.19 2.31 2.43
System 6.80 7.21 7.60 5.10 5.40 5.67
«oben e 5.63 5.98 6.30 4.28 4.53 475
gehalten»

Bemessungsdiagramme fiir einseitige Tragwirkung
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Verarbeitungsrichtlinien

Anschluss an Betonbauteile
Normalerweise erfolgt der An-
schluss durch Einlegen des spe-
ziellen Anschlusskorbes RE 53/15A
auf die untere Deckenbewehrung.
Es ist wichtig, dass der Anschluss-
korb auch im Bereich von allfalli-
gen Offnungen durchgezogen wird,
damit bei der Sturzlibermauerung
Steinlochung und Blgelbewehrung
Gibereinstimmen.

In Ausnahmefallen ist auch ein An-
schluss mit Klebeanker und Be-
wehrungseisen méglich. Diese

Anschlusskorb RE 53/15A

mussen im Abstand von 15 cm
versetzt werden und die Beweh-
rungseisen d = 6 mm mussen
40 cm ins Mauerwerk stossen.

Aufmauern der Wandscheibe
Das Aufmauern der Wandscheibe
erfolgt durch Vorlegen des Lager-
fugenmortels, Setzen der Steine
und steinlagenweises Verfiillen der
Steinldcher mit demselben Mortel.
Beim Bewehrungskorb RE 78/15 ist
auch eine Verfiillung Uber zwei
Steinlagen mdglich.

Anschliessend muss sofort der
Bewehrungskorb in die mit Mériel
geflliten Steinldcher versetzt wer-
den. Dadurch wird der Mdrtel ver-
dichtet und gewabhrleistet eine
optimale Verankerung der Be-
wehrung.

Achtung: Arbeitsunterbriiche
durfen immer erst nach diesem
Arbeitsgang erfolgen, ansonsten
kann eine kraftschlissige Ver-
bindung nicht mehr hergestellt
werden.

RE 58/15. Sehr einfache Verarbeitung. Die einsteck-
baren Agraffen-Enden bestehen aus zwei geraden

Léngseisen.




Materialverbrauch / Ausschreibungstext

Materialverbrauch pro m?

Kalkulation

B Mauersteine RE 16.7 St RE 38/15 RE 58/15 RE 78/15
Mértelverbrauch Leistungswerte h/m2
B 12.5/19 RE 438 | B 12.5/19 RE 1.1 1.2 1.2
B 15/19 RE 551 B 15/19 RE 1.2 1.3 1.3
B 17.5/19 RE 62 | B 17.5/19 RE 1.3 14 1.4
RE 78/15 2.70m
RE 38/15 540m
oder
RE 58/15 5.40m
RE 53/15A Anschlusskorb 1.10 m pro m Wand-
scheibe
Ausschreibungstext nach NPK 314 Maurerarbeiten
Pos. Bezeichnung der Arbeiten Einheit
114.400 Kreuzweise bewehrtes Mauerwerk
401 Orthogonal bewehrtes Mauerwerk, gleichzeitig mit dem Rohbau hochgefl'.'lhrt.’
Bewehrungskorbe {iber 2 Steinlagen gestossen, in jede Lagerfuge verlegt.
Typ Murfor RE 58/15 .
Mauerdicken d 125/ 150 /175 mm
Wandhéhen h bis 150 cm m?
151 bis 300 cm m?
Uber 300 cm m?
Anschlusskdrbe Typ Murfor RE 53/15A (1.10 m/m) m
402 Orthogonal bewehrtes Mauerwerk, gleichzeitig mit dem Rohbau hochgefiihrt.
Bewehrungskdrbe Uber 2 Steinlagen gestossen, in jede zweite Lagerfuge verlegt.
Typ Murfor RE 78/15
Mauerdicken d 125/150 /175 mm
Wandhéhen h bis 150 cm m?
151 bis 300 cm m?
Uiber 300 cm m?
Anschlusskérbe Typ Murfor RE 53/15A (1.10 m/m) m
403 Orthogonal bewehrtes Mauerwerk, gleichzeitig mit dem Rohbau hochgefiihrt.
Bewehrungskérbe tiber 1 Steinlage gestossen, in jede Lagerfuge verlegt.
Typ Murfor RE 38/15
Mauerdicken d 1257150 /175 mm
Wandhohen h bis 150 cm m?
151 bis 300 cm m?
Gber 300 cm m?
Anschlusskérbe Typ Murfor RE 53/15A (1.10 m/m) m
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ZZ Wancor
Althardstrasse 5
CH-8105 Regensdorf
Tel 018713232
Fax 01 871 32 90
Die in diesen Produktinformationen aufgefihrten Angaben und Hinweise sind nach unse-
ren besten Kenntnissen wahrheitsgetreu und zuverlassig wiedergegeben und stitzen sich

auf den heutigen Stand unseres Wissens.

Je nach Sorgfalt und Verarbeitung, auf die wir keinen Einfluss haben, sind die Werte mit
Streuungen behaftet. Unsere Garantieverpflichtung beschrankt sich daher auf die Qualitat
der gelieferten Ware.

ZZW

Beratung:

Tel 0848 840 020
ZZ Wancor bietet lhnen eine breite info@zzwancor.ch

Palette von hochwertigen Bau-
stoffen. Tondachziegel, Backsteine
und vorfabrizierte Elemente aus

eigener Schweizer Produktion.
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